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Jeduosmemt izvor elekinénog nmapajania zaftidens
tople plode predstaviia wredap za smabdevanje
elektridnom ensrgijom. grejne plode u aparatun za
adredivanie toplotne provadnasti slabo provodaih i
tzolacionth mateifala po metodi zadtidens tople
ploce. Tehnick problem koji ovay wredy nedava je
snabdevanje elekiridoom coergijom oba grejada
tople ploce jednoviemeno 1 & ko So im
obezbeduje adekvatan opseg wapajanja prema
projektovanim  potrebama  realizovanja  toplotnog
floksa za materjale raztiditih toplotsh provodnosti.
Takode, digitalizacijiom izvera obézbedifje se bolja
ponovliivost 1 serijska konunikadia sa radunarom.
Primena  uwredaja poru:i pomemHe  napwene
moguca 08§ za napajame pasivaih poteodata koii
zahtevaju visoku Stabilndst napona  napajana.
Usedaj pnpadfx oblasti elektrotehnike, dx&mim)&,
procesitama  podataka. mkaknnnokmm i
podoblisn ﬁz;!m odnosue merenja fizickih osobina
materiiala.




JEJHOCMEPHHU U3BOP EJIEKTPUYHOI' HAITAJAIBA SAIIITUREHE
TOILIE IVIOYE

ObJ1acT TexHHKE HA KOjy Ce MPOHAJIA3aK OAHOCH
Obnactn TexHMKE Ha KOjeé C€ IpPOHANa3aK OJHOCH Cy ENIEKTPOTEXHUKA, JAUTHMTAIHO
NpOLECUpakbe IOAaTaka IOMONy MHUKpPOKOHTposiepa u (usuka y nogodbinactu Mepeme
¢bu3nukux BenuuuHa Matepujana. IIpema MmelynaponHo] knacudukanuju nareHara, odimactu
K0JO] MaTEHT NpHIaaa Cy:

» HO2M 7/02, rae cy H enexrporexnuka; 02 reHepucame, KOHBEp3Uja WK AUCTPUOyLIH]a
enexTpuydHe eHepryje; M 7/02 mperBapame HaU3MEHUYHE Y JEAHOCMEPHY ENEeKTPUYHY
eHeprujy

* GO6F 21/50, rne cy GO6F nmururanHo npouecupamwe noparaka, 21/50 ¢upmeep wiu
OIEPATHBHU CUCTEMHU

* GOIN 25/20, rne cy G ¢usuka; 01 w™mepeme, TecTHpame; N HCIUTUBAKE WIH
aHanu3Mpamwe Marepujana oapelyjyhu muxose xemujcke win Gusnyke Benudune; 25/20
Mepehu TOIIOTHY IPOBOIHOCT.

Texnuuxu npobiem

Y nOCTYIKy NpOjeKTOBamka M peau3aliyje arnaparype 3a MEpeme TOILIOTHE MIPOBOAHOCTH
cnabo NPOBOAHMX MaTepujayia, OO je HEeomxogHo o00e30enuTH aaeKBaTHO peleHe 32
OJIBOj€HO Hamnajame rpejaya, npema crnenuduHuM norpedama anapaTtype. 3agaTa cHara rpejayda
OVPEKTHO YTHYE Ha TEMIIEPAType TOILIMX IUIo4Ya cucreMa. HeonmxomHo NmpoIupuBame orcera
WCIIUTUBAaKka TOIUIOTHE MPOBOAHOCTH 3aXTeBalO je noBehaBawme HAmoHa Hamajama IpejHe
wiove. 300r Tora ce jaBuia norpeda 3a HOBUM HamajameM ca BehuM H3Ja3HMM HAIlOHOM Y3
Npenr3HUj€ KOHTPOJIMCAkhe H3/la3a dYuMe ce IMo0oJpInaBa KpaTKOpPOYHA W AyropodHa
crabunHocT. Kao onTumanHO pemewe 3a ONuMcaHy INPUMEHY HAlpaBbeH € Ipema
cnenupuyHMM 1notpebamMa ABOKAHATHM M3BOpP jEAHOCMEPHOr HamoHa ca Moryhxomhy
KOMYHHKAI[M]j€ Ca pavyyHapOM KOJUM C€ OCTBapyje €JEKTPUYHO Hamajame oda rpejada rpejHe
IIo4e jeqHuM ypehajeMm, a takohe u oTBapa MOryhHOCT KOHTpOJIE YMTABOI Ipoleca noMohy
jenHor codTBepckor pemema. [IpoOnemMu MaHyeqHOr NOAEIIaBamba CHAre, INOHOBJHBUBOCTH,
yckiahuBame orncera HarmoHa U CTPyje IpeMa OTIOPHOCTH KOHKPETHUX Ipejaya, Kao U mpodiem
AHra)XOBamwa AaJIeKBATHE EJEKTPUYHE CEHEprujeé Ha OCHOBY IIMJbAHOI OICera TOILIOTHHX
IPOBOAHOCTH MEPJbUBUX NOCTOjehoM amaparypom, pelasajy ce OBUM ITaTEHTOM.

Crame TexHHKe

HcnutuBame TPAHCIOPTHUX TOIUIOTHUX OcoOMHA Marepujana ce, 300r CIOXKEHOCTH
npobnemMaTvke ¥ MPaKTUYHO PEaIM30BAaHUX anaparypa 10 Pa3HOBPCHUM MeToaama, y Hajsehoj
MEpH U3BOIM Y MCTPAXKMBAYKMM yCTAHOBaMa OJf CTPaHE BHCOKO CIELM)aIM30BAHUX KaJIpOBa.
Wmajyhu y Buy IMpOK AMjana3oH MaTepyjajia O MHTEpeca 3a MCTpaXKMBamwe, kKao U pactyhe
norpede 3a noBehamwem eHeprercke eUKaCHOCTH 3rpaja, MPOM3BOAHUX MPOLIECa U Ap., Y CBETY
je BUAaH HeJoCTaTak JabopaTOpHjCKUX pecypca M YMHE CE€ HAlOpU Ja CE€ aKTUBHOCTH
eKCIIEpUMEHTAIIHE TIOAPIIKE MHTEH3UBUPa]y 00e30ehuBamem Beher Opoja cTyauja ca ciexuBuM
¥l [IOy3JIaHUM Pe3yJITaTHMa.

3ajeqHMYKO CBMM ©KCIIEPUMEHTAJHUM MeTojamMa y TepModu3uIM je 1a ce
€KCIIEpUMEHTAJIHA [TIOCTaBKa NPOjEeKTyje M peaiu3yje nmpema ocoOMHaMa Marepujana 4dja ce
TOIJIOTHA CBOjCTBA UCNHUTY]y. Pe3ynrar je Takas na cy, MHa4e MaJoOpOjHE, EKCIIEPUMEHTAIIHE
NOCTaBKe BeoMa pasznuuute Melly coOOOM Kako Mo pajHUM OICEe3MMa TEMIlepaType y Kojuma je
VICTIUTUBAHO CBO]CTBO MEPJHbUBO, TAKO U IO KOHCTPYKLMjU ¥ OCOOMHAMAa BUXOBUX MOJCUCTEMA.

Y oxBupy UHcTUTYTa 3a HykieapHe Hayke ,,Bunua“, Jlaboparopuje 3a TEPMOTEXHUKY U
€HepreTuKky ogHOocHO HarmonanHor MHCTUTYTa 3a TepModu3nMuke 0cOOMHE MaTepujajia BpPLIM
Ce UCIUTHUBAKE TOIUIOTHE NIPOBOJHOCTH YBPCTUX MAaTEPHjalia METOIOM ABOCTPaHeE 3aThheHe



TOILIE ILIOYE.

Y cxnony anaparype koHcTpyucane no Meroau ASTM C 1044-07 u ASTM C177 xopuctu
ce rpejHa ruiova npukasaHa Ha ciukama CJI 1. u CJI2. I'pejHa mioua ce cacTOjU U3 BUILE
cnojea. ropwe I[TIJ1 u powe JJIII amymunujymcke miode, asdectHe A3T mioue ca
TepMoOarepujamMa M eNeKTpudHuUM rpejaueM [P mpuxasanum Ha cnuiu CJI1. I'pejaunm
3amTrhieHe TOIUIE IUIOYE Cy PeaM30BaHY jeJHUM CIIMPATHUM HAMOTAjeM IpEjHe JKUILIEe Ha KOMeE
Cy M3]IBOj€HM KpajeBH 3a Halajame U Mepeme Naja HaroHa. I pejHa mioya uMa e rpejHe 30He
OIHOCHO 7Ba rpejada koju cy npukasanu Ha cauim CJI 2. ca o3nakom LI (Lentpanau I'pejauq)
u 3I1 (Bamrurau IIpcren). Enexrpuuna ormopHoct xune Ha noresy A-I] je 37 Q, mok
ornopHoct Ha norte3y LI-J] usnocu 17 Q. Ilax nanona usmely konrakata A u b ce mepu u
yJa3y y mpopadyH TOIUIOTHOr ¢IyKca y 30HM LIEHTPAJHOT JeJia y30pKa KOjU Ce MOHTHUPAj]y ca
JOK-€ ¥ TOPHE CTPaHe IpejHe IUIoYeE.

OBu rpejaum rpejHe IUIO¥e Cy OWJIM HamajaHW JEJHOCMEPHMM HW3BOpMMA Harajama
npoussohaua Copencen, CA/l, paxsor Hanona ox 0 1o 10 V u jauune enekrpuune crpyje ox 0
no 100 A. Hamajama cy ce nozeuaBaia aHajJorHo, 6e3 MoryhHOCTH cepujCKOr nmoBe3nBama ca
pauyHapoM. M3na3Hu HAINOH j€ OrpaHr4aBao OICEr OCTBapUBOr TOILIOTHOT (uykca, Oyayhu na
Cy Ipejauy pEeJaTMBHO BEIMKE OTIIOPHOCTH, & MAKCHMAJHM HAllOH Ha M3J1a3y OBHMX H3BOpa
penaTUBHO Maju. Y MPakcH je KOPUINNEHO pellemhe eNEeKTPUYHOr nose3uBawa kao Ha CJI 3.
rie ce ca M3BOpa Hamajama KOJU NpeAcTaBba)y | 10 4 u3BOpa BE3aHUX HA peJl, rpejadu
Harajajy y JBE NapajielHe IpaHe KOja a jauydHa CTpyje y IpaHu 3alTUTHOr rpejada 12 ce
KOHTDPOJIMCAJIA PEOCTATOM.

M3narame cymITuHe MPOHAIACKA
CymTuHa npoHajacka NMpeAcTaB/ba eIeKTPUYHO Hamajame 3amTvheHe Tome Iode, Kao
Jena amaparype 3a oxpehuBame TOIUIOTHE NPOBOJHOCTH YBPCTUX MaTepujana, ca
KapaKTepUCTUKaMa Koje Cy mpuiaroleHe KOHKPETHHMM norpebama amapatype a aeduHucaHa
[IaTEHTHVUM 3aXTE€BHUMa OBE IIPH]jaBe.
ITobospmamwa nodujena xkopuinhemeM OBOI IaTeHTa Cy cieneha:
* YBoheme 1onaTHOr U3JIa3HOT KaHala Harajama Tako Ja CBaKU Ipejad UMa CBOj
noce0aH KaHa
» H3banuBame peocTaTa Ka0 MEXaHHUYKE KOMIIOHEHTE
» Tlosehame orcera UCIIUTHBAbA TOILUIOTHE IIPOBOAHOCTH MOBehameM orcera HaroHa
Harajama rpejaJda
*  VYBoheme coTBEpCKOr MOAEIIaBakha BPEIHOCTH KOj€ JO3BObABa Ay TOMATH3ALH]Y
nporeca

Kparak onuc caimka Hanpra
IIpoHanasak je ONmMCaH U CIMKaMa, Tako Jja OHE MPEICTaBIbajy:
Cnuka 1 - U3omeTpujcku puKa3 rpejHe IIoye Ha KOjOj j€ IUio4a NpruKka3aHa 1o
CJI0jeBUMa
Crnuxa 2 - U3oMeTpujcku IpUKas rpejHe mioue ca 00esexeHNM 30HaMa Irpejama U eJIeKTPUIHUM
KOHTaKTHMa Ipejaya
Cnuka 3 - EnexrpuyHa 11€Ma NOBE3MBamba anaparype Ha MPETXOAHU HAaYMH
Cnuka 4 - EnexrpuyHa 1memMa noBe3uBama ca yrnorpeOoM npeamera MaTeHTHOT 3aXTeBa
Cmuxa S - Jleo enexTpuyHe meMe Ha KOME j€ NPUKa3aH XapJABep 3a JAUTUTalHy oOpany u
IpHKa3 MoAaTaxa
Crnuxka 6 - Jleo enekTpudHE MIEME KOjU CIIY KU 32 Halajame eNeKTpoHuKe ypehaja
Cnuxa 7 - Jleo enexTpu4He 1eMe KOJH peanu3yje U3JIa3HU CUTHAJl Ha J€THOM KaHally
Cnuka 8 - Jleo enexTpudHe 1eMe KOjU CIIyKU 3a CHaO/IeBame JeTHOT M3JIa3HOr KaHasa
JEIHOCMEPHUM CUTHAJIOM U 32 MEPEHhe KOHKPETHE M3JIa3HE CTPYj€ Ha TOM

KaHaly.



JeTa/baH onuc NPOHAJIACKA

JlabopaTopuja 3a TEpMOTEXHUKY U eHepreTuky MHcTuTyTa ,,BunHua™ ce Beh Buine nerenuja
OaBu ogpehuBameM TepMODUINIKUX BEIMYMHA YBPCTUX MaTepHjaia y QyHKIM U TEMIIEPATY e,
u3Melly OCTalor M MeEpemeM TOILIOTHE MPOBOJHOCTH Cl1abo NPOBOAHMX Martepujana. Y
Jlaboparopuju Cy Tako pa3BHjeHe anapaType 3a IPUMEHY METOJE ABOCTPAHE 3alITUNEHE TOILIE
IIode, crtaHaapaHe pedepeHTHe Merone 3a onpehuBame TOIUIOTHE IPOBOXHOCTH, jeAHa 3a
TEpPMOM30NIaLMOHe MaTepujane AuMeH3uje yzopaka 500x500 mm? u apyra 3a ci1abo npoBoaHE
YBPCTE€ MaTepujane NnpedHuka y3opaka 75 mMM. OCHOBHHM IPHMHIMII METOJE CE€ 3aCHMBA Ha
npumenr  DypujeoBOor  3aKOHA, OJHOCHO  HAa  YCIIOCTaBJbalky  CTALMOHAPHOT
jE€ITHONMMEH3MOHATHOT IIPEHOCA TOILUIOTE KOHAYKIMjOM KPO3 Y30paK TOIUIOTHO H30JaLMOHOT
wM ¢1abo NMpOBOIHOT MaTepujana. Y IUbY YCIOCTaB/balkha OBUX YCIIOBA, HEOIXOAHO j€ Ja ce
nap UAEHTHYHMX y30paKa MCIIMTUBAHOI MaTepyjana IocTaBy u3Mely XJiajiHuX u TOIIE ILIouUe,
3aTUM C€ y XJaJHUM IUIOYaMa OJp>kaBa KOHCTaHTHA TEMIIEpaTypa a TOIUIA ILUIo4Ya Ce€ Hamaja
jEOTHOCMEPHOM ENIEKTPUYHOM CTPYjOM, INTO Yy CTAlMIOHAPHOM CTawy AOBOAM A0 DPAa3JIUKE
TeMIlepaTypa ,,TOILIMX* ¥ ,,XJaJHUX * NOBPIIMHA y30paKa Koja Ce MEepH.

Tomna mmoua CJI 2. ce cacroju ox naBa rpejaya, miaBHor LT u 3amrutHor 311,
IPOj€KTOBAHA j€ TaKO Jia 3aIUTUTHY I'pejayd OKPYKyje INIaBHU €4 YCKUM IIPOLIETIOM M3Mely HBIX
u omoryhaBsa jja roToBO CBa TOILIOTA I'EHEPUCAHA Yy IJABHOM Ipejady Ipojia3d Kpo3 y30pak
VICIIUTUBAHOTr MaTepyjana. [[pyruM pedrMa, CBpxa 3alITHUTHOT rpejaya je aa y mro sehoj Mepu
cMami OouyHe ryOuTke TOIUIOTE Yy IJIABHOM TIpejady U MEpPHOM Jielly y30pka KOju ce
KOHTpoJMIy nBema yrpahenum repmodarepujama CJI 1. A3T.

JenHOCMEpHU U3BOP €NIEKTPUYHOL Harnajama 3amTruheHe ToIIe IJI04e KOHCTPYHUCaH je TaKo
Jla UMa JBa M3J1a3Ha KaHajia 3a CBaku rpejad noHaocod. Hanoucku omncer je ox 0 no 60V ca
pesonyuujom ox 0,01 V u crpyjuum omncerom oxg 0 no 1,6A, Oupanu cy Tako aa Mory na
NIOKpH]y LIMJbAHU OICEr aHTa)XXKOBAHE CHAre y CKIaay Ca pa3jiMduTUM MaTepujajinMa KOju ce
ucnutyjy. Perynanuja HarmoHa u3Be[eHa j€ aHAJIOTHO NojadameM pedepeHTHOr HaroHa ca 14-
outnor JI/A xousepropa CJI 7. U4, yume je MOCTUrHYTO CTaOMIIHO Hamnajame ca BEOMa MaJiM
u3nazHuM Quiyktyanujama u 1o6pom noHossbuBolnhy. ITonemasame ce Moxe 00aBbATH PyUHO
npeko tacrepa u aucrueja CJI 5 Sl, S2, S3, S4, JP8 pecnekTHMBHO WM PadyyHApOM IIyTEM
cepujcke komyHukanuje U2, Jl. Vpehaj moxe nocraButu umHopmManmjy o Temmneparypu
pedepentror yuna CJI 6. U3, Ul4, RAO, panu eBeHTyaJHOr KOPUIOBawka M3JIa3HUX BEIUYMHA
IyTE€M CepHjCKe KOMYHMKauuje. YBEIeHa j€ U INPEKOCTPyjHa JUIHTaHA 3aIUTHTA MEPEHEeM
uznaszuux crpyja CJI 8. R6, U6, RA2 u kopeKiHjOoM 33JaTUX BEJIMYMHA HA U3JIA3HUM KaHaIuMa
300r Oe3benHOCTH.

Jlaboparopyjcku IpPOTOTHMII CE€ Hamaja HAW3MEHWYHUMM HAIIOHOM H3 Mpexe, a Jaje
jeqHOCMEpHE CUrHalle Ha [Ba M3Jla3Ha KaHana jeIHOBPEMEHO 3a CHalJieBame rpejaya OMEHyTe
anaparype. IlpunarohaBame MMIEOaHCE KAaO0 M TaBAHCKO OJBajal€ Ol MPEXHOI HAIOHA
obaBJba TOPyCHHU TpaHchopMaTop koju cHabnaeBa o0a kaHala HAU3MEHUYHOM CTPYjOM ca J1Ba
HE3aBHCHA EHEpreTrcka cekyHpaapa. Tpehu cexyHmap Maje CHare KOPUCTH CE€ 3a Hamajame
eJIeKTpoHUKe ypehaja, Koju ce JOBOAM Ha IITaMIlaHy Iuiovy npeko konekropa JP1, Cx 6.

On oBor HAaM3MEHUYHOT HanoHa no0ujajy ce, npeko auoxna DI, D2 u enexrponura CEl, nBa
jenHocMmepHa curHanaVDI] u VN2 ox +12 V u -12 V. O wux ce y3 nomoh koia VRl u VR2
nobujajy nBa crabunucaHa HarnoHa u TO no3utuBaH VD2 ox 8 V u HeratuBan VNI ox -5 V.
I'pana oxg +8 V, nopen ocrajor, Hanaja v yun pedepeHTHor HanoHa U3 4uju ce u3jia3 KOPUCTH
ka0 pedepeHua npu Gopmuparmy HallOHa Ha M3Ja3y Hanajama kao u pedepeHua 3a Mepema y3
nomoh wunrepHux A/J] konsepropa Mukpokonrponepa Ul, CJI 5. Hako je reneparop
pedepenrHor Hanona U3, CJI 6., TemnepaTypHO KOMIIEH30BaH, Ha NMHY 3 1aje nHpopMauujy o
TOME KOJIMKa € TEeMIIEpaTypa CaMor je3rpa, Tako Ja C€ Ha OCHOBYy Te MH(pOpManuje MOry
BpIMTH ¥ pojartHe kopekuuje. OBaj curHan ce mojadasa y3 nomoh kona Ul4 u Bonu Ha
uHTEepHU A/Jl KOHBEPTOP MHUKPOKOHTpoOsepa. PedepeHTHH HANOH KOPUCTH Ce Takohe U 3a
¢dopmupame HanoHa ox +5V y3 nomoh kona US u Tpansucropa Q2.

O63upoM na ce mopelaBame HAIOHA Ha M3JIa3MMa peasiu3yje aHaJIOTHUM IyTeM MOTJo Ou
nohu 1o MmpeBeNyKe JUCUNalyje Ha U3JIa3HOM TpaH3uctopy. IlomTo aucunanyja Ha N31a3HIM



TPAaH3UCTOPUMA JUPEKTHO 3aBMCH OJ] HAIIOHA HA HEMY ITyH HATIOHCKH OIICETr ITOJIEJbEH j€ Ha J1Ba
jennaka nena. Kapa ce 3ama HamoH HIKM Ofl NOJOBMHE MAaKCHMMAJHOT, KOPHUCTH C€ IpBa
MOJIOBMHA CEeKyHjapa TpaHchopMaTopa, y CYIpPOTHOM ciy4ajy 1eo cexkyHaap. [IpebanuBame
orncera obassba ce peneoMm Kl, Cn. 8, uuju je ,,MUpHU™ KOHTaKT MOBE3aH HA NPBY IOJOBUHY
CEeKyH/Aapa 4MMe Ce Ha caMOM INo4eTKy aeduHuine mawmu omncer. Komanna 3a npebanuBame
orcera uae npeko tpanzucropa Q1 koju no norpedu akTUBUpPA PagHU KOHTAKT pejiea, OQHOCHO
AOBOAU MAKCUMAJIHU HAIIOH HA UCIIPpABJbAYKU A€O.

HcnpaBibarke HAU3MEHUYHE CTpyje ca CeKyHaapa TpaHchopmaropa 00aBiba Ce IPELIOBUM
cnojem G1 u enexponurckum konzpenzatopuma CE3, CE4, CES Ca. 8. HeraruBaH kpaj
no0ujeHor jeTHOCMEPHOr Halnajamka HUje AUPEKTHO IMOBE3aH Ha 3ajeHUYKy Mmacy, Beh mpeko
ornopHuka R6 mane ormopHocté a Benuke cHare. Kpo3 mera mporude u3nasHa CTpyja
KOHKPETHOI' KaHalla, TaKO /1a je NOrofaH 3a Mepema WHTEeH3uTeTa ucre. HeratuBaH HamoH
¢opMupaH Ha OTIIOPHUKY Ce MHBEPTYje U mnojadaBa kojoM U6 nocie dera ce npocnehyje Ha
aHAJIOTHY yJIa3 MUKPOKOHTPOJIEpa paJy aHaJIOTHO-IUIUTaIHE KOHBEP3Hje.

I'enepucame M3Ia3HOT CUrHAJA 110 KaHany 00aBiba Ce Ha HA4YMH NPHUKA3aH CXEMOM Be3e ca
Cn. 7. dururanHo-aHanorHu koHsBeptop U4 mo nobujeHo] undopmanuju nytem SPI Bese
¢opMupa HAMOH Ha NHHY 6 KOjU j€ Cpa3MepaH NMPUMJbEHOM Opojy, MOJ yCJIOBOM Ja je HajBeha
BPEIHOCT jenHaka pedepeHTHOM HamoHy. OBaj curHai ce Mpeko Koia 3a rojemasame odeera
JOBOAY JIO onepanyoHor nojadaBada U7 xoju uMa 3aaatak aa npeko tpansucropa Q4 u QS5
¢opmupa uznazuu curHan. Msnaszau PNP Tpansuctop Benmke cHare QS kxoHTponuiue ce
cTpyjoM Kkosekropa TpanHsuctopa Q4. OBa cTpyja cpa3MepHa je ca U3Ja3HUM HAIIOHOM
ONEPaLMOHOr M0jaYaBada KOjU 3aBUCU OJ pasiiMke 3ajxaror HamoHa ca JI/A koHBepTopa u
HaIlOHa IIOBpaTHE Be3e KOjU Jaje MHpopMauujy O HMHTEH3UTETY HAllOHA pEealM30BaHOI Ha
u3na3y. [loBpaTHa Be3a y3uMa Ce NPEKO pa3feHMKa HAllOHA KOjOj Ce MPUAPYKYyje CUrHAN ca
oTnopHuka R66 kojuM ce BpIIM CMamHBalkEe LIyMa W3JTa3HOT CUTHAJIA HACTAJIOr KAIlKEHEM
noBpaTHe uHoOpMauyje Ha onepauronu nojadaBad. CurHain 3a Mepeme HallOHa y3uMa Ce ca
noreHuuomeTpa Rp23, nox morenuumomerap Rp7 cioyxu 3a mojemaBame Nojadama Koja 3a
reHepHCabe U3JIa3HOT CUrHaa.

VnpaBbame HM3BOPOM MOXKe ce€ 00aB/baTW MaHYEIHO, TacTeEpUMa, WM ayTOMATCKH,
padyHapoM IyTeM CepHjCke KOMyHMKaluje. MaHyenHO MojemaBambe oMoryhaBa noeaBame
HanoHa Ha oba kxaHana ca pesonyuujom ox 0,1 V. OHo ce obaBspa y3 momoh derupu Tacrepa
IIOCTaBJbeHa Ha Ipenmwo) miour, ox S1 no S4, Cn 5. Yiasak y MeHM OCTBapyje ce NPUTUCKOM
Ha TacTep ,,eHrep” S4 mocie yera ce Oupa KaHan KOjU ce mozaemasa. [IpuTUCKOM Ha TacTep
,CTpenuna aecHo™ S3 KOpUCHUK celiekTyje oxrosapajyhy nudpy, a Tacrepu ,,crpenuua rope”
S1 u ,,crpenuua none“ S2 ciyxe 3a moxeliaBame BpeaHocTu oxabpane uudpe. Ynopasibame
nyTeM cepujcke Beze ce ocrBapyje RS232 mporoxonom npexo konekropa J1 u xoma U2
3aay’KeHor 3a npuiarohaBamwe curHaiga. MukpokoHtposep Ul cagpxu MOOyn 3a CEpH)CKY
KOMYHMKALM]y KOJMM C€ IOCTIKE I10]eJHOCTABIbEmhE coTBepcke pyTHHe. [lopen noxemanama
HaroHa, ca pesonyuujom ox 0,01 V, Moxe ce mOAECUTH U MO33aJUHCKO OcBeT/berme Ha LCD
mouutopy JP8. bupamem uHTEH3UTETa OCBET/bEHA Onabupa ce oxrosapajyhu ogHoc PWM
(Pulse With Modulation) curnana xojum ce apajsyje tpansuctop Q14 na Cn. S. Takohe ce
CEpHjCKMM IIyTEM MOIY OYHMTaTH WHTEPHA Mepema HallOHa U CTpyje N0 KaHaIMMa Kao |
TEMIIEpAType Yuna pedepeHTHOr HANIOHA.

Busyenna wunrepakuuja ca xopucHukoM obaBma ce LCD (Liquid Qristal Display)
MOHHUTOpOM 2x16 kapaktepa JP8 Ha Cin. S, xoju Hopex TPEHYTHUX BPEOHOCTU Peau30BAHUX
HAIOHA U CTPyja OYMTAHMX OJ CTPaHE caMmor ypehaja WM KUCIKCA IPU KpeTamwy 10 MEHH]Y,
MOXeE€ Jla UMa M ODaBelTemhe O NMpEeKopayely MHTEH3UTETa CTPYj€ Y TPEHYTKy pearoBarba
IPEKOCTPY]HE 3ALUTUTE.

N3zabpano ynpassbauko koso Ul je ocmoburhu Microchip mukpokonTponep 16F cepuje 3a
Kora je HanucaH nocedaH ¢upmMsep 3a oBy HameHy. Jlujarpam Toka ¢pupmsepa nar je va Co. 9.

VY npernporecHoM zieny obaBiba ce e UHUCAakE YIa3HO M3NIa3HUX MOPTOBA, JEKIAPUCAHE
¥ MHULIY] aTM3a1¥ja MPOMEHJBMBUX Kao U AeKJIapalivja MHTErPUCAHNX U CIIOJbHUX nepudepuja.

IIpBu KOpaK y rIaBHO] PyTHHHU j€CTe IIPOBEpaBame NpeKopayema nHTeH3uTera crpyje. Osa



Mepa MPEAOCTPONKHOCTHU yBEJIEHA j€ Kao 3aIuThTa caMor ypehaja anu ¥ kao 3aluTira y Ciy4ajy
aKIUAeHaTa Ha CaMo] anaparypu. YKOJIMKO Ce YCTAHOBHU Jia j€ MPEKOpayere HACTAIO0 M3JIa3HU
HAlOHM Ce MMOJellaBajy Ha HyJy IpPH 4YeMy Ce ayTOMAaTCKM BpIIM U MpedalvBame Ha HIDKH
OIICeT, UCITUCYj€ Ce MOopyKa O MpeKopayemy U nporpam ce ydauyje y 0eckonayny netsby. OBum
ce ypehaj mpebaiyje Ha Oe3benaH pexuMm paja U jeUHM HAYMH 33 HACTABAK € XapABEPCKO
PEeCeTOBaE MPEKUIAEM I1a YKIbYUUBAHEM Halajamba.

Cnenehu xopax je nopemasame no3aguHckor ocBeribema LCD monuropa. O63upoMm Ha
Pa3HOBPCHOCT ONpeMe Koja Ce Hajla3d y NPOCTOPHjHU 32 TepMOPU3MYKY KapakTepusalujy U
noBpeMeHe rmotpede 3a 3aMpauuBame MPWIMKOM pasHUX Mepema ybaueHa je omnyja
NOJEIIaBakha MHTEH3UTETA MO3aqUHCKOr OcBeT/bewa. OBa omiuja Moryha je camo mytem
CepyjCKe KOMyHUKAllYj€e, & MHULIM] aJTHU UHTEH3UTET je rnopeueH Ha 70%.

Mepemwe curHana obasba ce untepHuM A/l koHBepTopoM pesoayuuje 10 6ura. CBaku
CUIHaJ Ce yMepaBa BHMILE IyTa [1a C€ BPLIM AWIUTAIHA 0o0Opaja paau CMamHBama LIyMmMa U
nosehama pesonyuuje. Banupauuja oOBOr periema NpoBepaBaHa je y J1abOpaTOpHjCKUM
yCJIOBMMA Ca €TaJOHMPAHOM OIPEMOM BPXYHCKMX KapaKTEPUCTHUKA a PE3yJITaTd Cy IPUKA3aHU
y pany Ha nomaho] xoHdepeHIHju. Mepe ce HAaOHM U CTpPyje Ma ce pe3yaratu ydaiyjy y
Bapujabne kako OM ce MOriM INpUKa3aTd M HA JAWCIUIE]Y U CIATH IO 3aXTEBY CEPHjCKOM
xoMmyHukanyjoMm. Takohe ce Mepu CUrHaN cpa3MepaH Temreparypu pedhepeHTHOr Yuma Koja je
[POBEpaBaHa MPUIMKOM KaJIMOpUCama BEINYHHA.

Cnenehu xopak je MCIUCHBambe HOBMX BPEIHOCTM Ha JAUCIUIE] KOj€ CE€ OCBEXaBajy CBaKe
CeKyHIe.

ITo npujemy wuHcTpykumje cepujckom RS232 koMyHHMKAanujoM INporpaM ce HacTaBiba
U3BPLIABATU Y HOTIPOrpamMckoj pytuHu. Ilonemasame nopra U AETa/bHUj U TEXHUYKU [IOJALN
3a KOMyHHKalHjy ca ypehajem cy nedUMHUCAHM y UHTEPHOM yIYTCTBY 3a ynpaBibamwe. Pesysrar
KOMyHMKanyje Moxke Outy mpocnehuBame MHTEPHHX Mepema MM 33a[aBame BPETHOCTH Ca
BehOM pe3oIty 1] oM.

IIpoBepaBame norumukor crawa podujenor ca ,ENTER?“ Tacrepa Bpmm ce 300r
MOryhHOCTM mnojelaBama HalmoOHA 10 KaHaJMMa MaHYeNHO. YKOJHMKO j€ TacTep IPUTHUCHYT
yJia3y ce y MEHH M Bplle ce MojeuaBama. [IOTBpAOM MOAeLIeHe BPEOHOCTH Iuajbe ce
MHCTPYKLHMja Y IOTIIPOrpam 3a 3aaBaie HalloHa.

Y o6noky ,,3AJZIAJ HAIIOH®“ mnocroju rpaHame Kkoje Huje npukasaHo Oyayhu na je
€JIEMEHTAPHO NPH YCIOBY BE3aHOM 3a WMHTEH3UTET HANOHA KOJU CE€ JKelu 3anatv. 300r
npobiemMa JUCUIIalFje Ha U3J1a3HOM TPAH3UCTOPY, KOJU j€ paHHj€ ONMMCUBAH, HAIOHCKU OIICET j€
NOJEJbEH y ABa JAeia. YKOIMKO je moTpeOHo 3amaTi HarnoH 10 30 V KopuCTH ce HMXM Omcer
IpY YeMy Ce M3JIa3HM TPaH3UCTOp He onrepehyje ca noxanux 30 V. Ha oBaj HauuH He nonas3u
IO mperpesatka M eBeHTyanHor owrehuBamwa Tpansucropa. Bolewme mpoueca je HOTIyHO
ay TOMaTM30BaHO TaKO Jja KOPMCHUK HE MOpa Aa BOAM padyHa o u30opy nopormncera.

HauyuH uHAyCTPHjCKe MK Apyre NpHMeHe NPOHAJIACKA

JemHOCMEpHM M3BOp €NEKTPUYHOr Hallajama 3almTHheHe TOIUIE II0YE MOXKE Ce KOPUCTHUTH
HOpel HaBeleHE NPUMEHE U 3a EJNEKTPUYHO CHabneBame NMacUBHUX ypehaja Koju 3axTeBajy
BEJIMKY KPaTKOPOYHY ¥ JyrOpO4YHY CTaOUITHOCT Halajama.



IlaTenTHH 3aXTEBU

1. JeqHOCMEepHHN U3BOP €NIEKTPUYHOT Hallajama 3alTHheHe TOIUIe TUIoYe, HAa3HAYeH THMe,
wTo je Opoj M3NasHUX KaHaja npuiaroleH Opojy HE3aBUCHUX Ipejada KOjUX Haraja a KOpUcTe
Ce y CKJIOMy arapatype 3a oapeljBame TOMJIOTHE MPOBOJHOCTH YBPCTHX MAaTEPHjajia METOIOM
3amtTuhieHe Torie Tioye.

2. JeqHOCMEpHHU U3BOP €NIEKTPUUHOr Halajama 3alTuheHe Tome miodye npeMa 3axTesy 1,
HA3HAYeH THMe, IITO ce AeduHHCameM Beher orcera m3nasHUX kaHana 1o 60V mosehaa
OTICeT UCTIMTHBAKbA TOMJIOTHE IPOBOAHOCTH MaTepHjaa.

3. JenHoCcMepHU U3BOP EJEKTPUUHOT Harajama 3aTrHheHe TOme miode nmpema 3axteBy 1,
HA3HAYEH THMe, IITO C€ MPOIECOM AUTHUTAN3ALM]E 3a1aTUX BPEIHOCTU Ae(QHUHHUIIE HajMabH
NOZIEOK HAIOHA TmojeInaBama o1 10 mV unme ce 3Ha4ajHO MOOOJBIIABA TOHOBJBUBOCT M3BOPA
Harajama.

4. JemHOCMepHHU M3BOP €JIEKTPUYHOr Hamajama 3aTulieHe Tome wiode npema 3axTesy |1,
HA3HAYEeH THMe, INTO Ce€ YBOhEmEeM CepHjcKke KOMyHuKanmje nodmja wmoryhHoCT
ayToMaTH3alyje 1 pajia ca yaabeHOCTH.

5. JemqHOCMEpHHU M3BOP €NEKTPUYHOT HaIajama 3alTuheHe TOoIie ioue npeMa 3axTeBy 1,
HA3HAYEH THMe, J1a y TPEHYTKy NpeKopauema MaKCHUMAJIHO [03BOJbEHE CTpyje yJasu y
Oe30enaH MOA MpH YeMy M3JIaHE HAIOHE MOCTaBsba Ha OV u urHopuine OMJIO KakBe KOMaHIE
CBe JI0 UCKJbYYHBaKa U MOHOBHOT YKJbyUHBamwa ypehaja.

6. JenHOCMEpHHU M3BOP €NEKTPHYHOT Halajama 3allTHheHe TOIUle TIoue npeMa 3axTeBy 1,
Ha3HA4YeH THMe, TO oMoryhasa mozemasame MO3aANHCKOT OCBETIbEHA AUCILIEja MOTPeOHOT
300r nmpunarohasa crielupUUHUM YCIOBHMA OCBETIbEHA Y TeEPMOPHU3NIKO] TabopaTopuju.



JEQHOCMEPHM M3BOP ENEKTPUYHOT HATIAJAFBA
3ALUTUREHE TONJE NNTOYE
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JEAHOCMEPHUN U3BOP ENEKTPUHHOT HAMAJAFA
SAWTUHREHE TONAE NJIOME
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JEAHOCMEPHU U3BOP ENEKTPUYHOT HANAJAHA
SALLUTWREHE TOMAE NNAOYHE
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JEOHOCMEPHU U3BOP ENEKTPUYHOT HATIAJAHA
SAWTUREHE TOMAE MNOCHE
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JEAHOCMEPHU U3BOP ENEKTPUYHOT HATAJAFA
SAWTUREHE TOMAE NNOYE
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