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(57) Apstrakt:

Generator slucajnih brojeva zasnovan na upotrebi
Gajger-Milerovog (GM) brojaca sa staklenom cevi
1 poluprovodnic¢kom laserskom diodom ima za
novost to §to se¢ za generisanje slucajnih brojeva
koristi poluprovodnicka laserska dioda (3) pomocu
koje se primenom fotoelektrinog efekta vrsi
izbijanje elektrona sa katode staklene cevi (4) koja
we( Jj¢ ZiCanom vezom (2) povezana sa GM brojacom
D (1) od ¢ijih se impulsa zatim preko Ziane veze (5)
na mikrokontroleru (6) dobijaju binami kodovi koji
@\ sc zatim preko USB kabla (7) dovode do raCunara
I~ (8) koji ih beleZi kao sluCajne brojeve. Tehnicki
I~ problem je resen tako sto se koristi transparentna
w={ staklena GM cev (4) i poluprovodnika laserska
dioda (3) ¢ime se izbegava kori§¢enje jonizujucih
radioaktivnih izvora, dok je u isto vreme je odrzana
m stohasti¢nost procesa pobudivanja GM brojaca (1).
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OBLAST TEHNIKE

Pronalazak pripada oblasti generatora slucajnih brojeva ili pseudoslu¢ajnih brojeva, a u uzem
smislu pripada oblasti nuklearne tehnike i primene Gajger-Milerovog brojaca.

TEHNICKI PROBLEM

Tehnicki problem koji se reSeva ovim pronalaskom je, kako konstrukcijski reSiti uredaj koji
¢e olakSati generisanje sluCajnih brojeva sa Gajger-Milerovim (GM) brojaCem koji koristi
transparentnu GM cev umesto standardne metalne cevi koja se nalazi u takvim brojacima.

STANJE TEHNIKE

U patentnoj dokumentaciji postoji vi§e obavljenih patentnih prijava i priznatih patenata koji se
mogu smatrati relevantnim u odnosu na reSenje koje ¢e ovde biti prikazano. Stanje tehnike Cine
slede¢i dokumenti:

Pod patentnom prijavom broj US6745217B2 pod nazivom , Random number generator based
on the spontaneous alpha-decay“ koristi se uredaj za stvaranje sluCajnih brojeva koristi
radioaktivni izvor alfa zradenja Americijum ¢sAm>*' koji emituje zratenje u uskom energetskom
spektru.

Pod patentnom prijavom broj W(02000038037A1 pod nazivom , A random number generator
based on spontaneous a-decay“ se kao i1 prethodnom patentu za stvaranje sluCajnih brojeva
koristi uredaj sa radioaktivnim izvorom alfa zratenja ssAm>*'. Ovaj radioaktivni izotop emituje
zraenje u uskom energetskom spektru §to za posledicu ima da se na detektoru proizvode
identi¢ni elektri¢ni impulsi.

Pod patentnom prijavom broj US10430161B1 pod nazivom , Apparatus, systems, and
methods comprising tritium random number generator, se koristi uredaj koji upotrebljava
Tricijum H’ radioaktivnosti 3-10 Ci koji je izvor beta zratenja za stvaranje slu¢ajnih brojeva.

Pod patentnom prijavom broj US11281432B1 pod nazivom ,,Method and apparatus for true
random number generator based on nuclear radiation“, se koriste uredaji koji upotrebljavaju
radiaktivne elemenate Tricijum {H>, Nikl 2sNi® i Ugljenik ,C'* za stvaranje sluéajnih brojeva.
Za razliku od ovih reSenja koji se baziraju na radioaktivnim izvorima (izvorima jonizujucih a, B i
y zraCenja), predstavljeni pronalazak iskljuuje upotrebu navedenih radioaktivnih izvora.
Takode, pomocu njega je moguce bezbedno generisati i ve¢i broj impulsa na GM brojacu nego
§to je to sluCaj sa Cesticnim a 1 [ ili elektromagnetnim y zraenjem s obzirom na to da se metoda
zasniva na fotoelektricnom efektu za koje je moguce koristiti elektromagnetno zraCenje nize
energije 1 vece gustine zrafenja.

IZLAGANJE SUSTINE PRONALASKA

Sustina pronalaska ogleda se u tome $to se koristi uredaj konstruisan tako da koristi GM
broja¢ sa transparantnom staklenom cevi koji generiSe sluCajne brojeve koji se zasnivaju na
primeni fotoelektricnog efekta. Na GM cevi pobudivanje katode se vr§i pomocu svetlosti iz
poluprovodnicke laserske diode. Kao posledica toga dobijaju se elektricni impulsi Ciji se
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vremenski intervali pojavljivanja beleze na memorijskom modulu direktno iz GM brojaca.
Talasna duzina svetlosti iz laserske diode mora biti u rasponu talasnih duzina od 300 nm do 460
nm. Donja vrednost ovog raspona odredena je optickim karakteristikama, odnosno
transparentnoscu staklene GM cevi na malim talsanim duzinama, dok je gornja granica odredena
minimalnom energijom elektromagnetnog zracenja potrebnog da izazove fotoelektri¢ni efekat na
katodi. U realizaciji ovako predlozenog generatora slu€ajnih brojeva koji koristi transparentnu
staklenu GM cev, nije potrebno koristiti dodatni radioaktivni izvor, §to zahtevaju sva do sada
poznata reSenja tog tipa.

KRATAK OPIS SLIKA NACRTA

Pronalazak je detaljno opisan na primeru izvodenja na nacrtu u kome:
Slika 1 — predstavlja Semu upotrebe laserske diode 1 Gajger-Milerovog brojaca koji je preko
mikrokontrolera povezan sa raCunarom

DETALJAN OPIS PRONALASKA

Generator slucajnih brojeva zasnovan na upotrebi Gajger milerovog brojaca sa
transparentnom staklenom cevi 1 poluprovodnic¢kom laserskom diodom, se sastoji od
transparentne Gajger-Milerove cevi 1, ziCane veze 2, laserske diode 3, transparentne staklene
cevi 4, ziCane veze 5, mikrokontrolera 6, USB kabla 7 i raCunara 8.

Gajger-Milerov brojac 1 je ZiCanom vezom 2 povezan sa transparentnom staklenom cevi 4 na
kojoj se nalazi se poluprovodnicka laserska dioda 3, koja emituje svetlost u uskom spektralnom
opsegu. Svetlost iz poluprovodnicke laserske diode 3 pada na katodu transparentne Gajger-
Milerove cevi 4. Usled sudara fotona iz poluprovodnicke laserske diode 3 sa elektronima iz
katode na transparentnoj Gajger-Milerovoj cevi 4, nastaju fotoelektroni. Ovi fotoelektroni bivaju
privuceni i ubrzani u elektrostatickom polju transparentne Gajger-Milerovoj cevi 4 §to dovodi do
stvaranja elektronske lavine. Elektronska lavina se potom Zi€anom vezom 2 registruje na Gajger-
Milerovom brojacu 1 kao elektri¢ni impuls. Gajger-Milerov brojac 1 je dalje ziCanom vezom 5
povezan sa mikrokontrolerom 6 koji impulse registruje kao binarne kodove. Mikrokontroler
potom ostvaruje vezu preko USB kabla 7 sa raCunarom 8 koji binarne kodove belezi kao sluc¢ajne
brojeve.

NACI INDUSTRIJSKE I DRUGE PRIMENE PRONALASKA

Generator slucajnih brojeva, zasnovan na upotrebi Gajger-Milerovogovog brojaca sa
transparentnom staklenom cevi 1 poluprovodnicke laserske diode, bice u stanju da generiSe veliki
broj slucajnih brojeva u kratkom vremenskom periodu, koji se mogu koristiti u razli¢itim
procesima naucnih analiza, raunarskog modelovanja i Monte Karlo simulacija. Ovakvim
naCinom generisanja slucajnih brojeva izbegava se problem pobudivanja GM cevi, koje koriste
radioaktivne izvore u cilju generisanja pravih slucajnih brojeva, koji ispunjavaju stroge
kriterijume statistickih testova slucajnosti. Takode, implementacijom poluprovodnicke laserske
diode, stohasti¢na priroda naCina dobijanja brojeva nije umanjena, s obzirom da se generisanje
binarnih kodova postiZe sa visokim stepenom neizvesnosti.
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PATENTNI ZAHTEVI

1. Generator slucajnih brojeva =zasnovan na upotrebi Gajger-Milerovog brojaa sa
transparentnom staklenom cevi i poluprovodnickom laserskom diodom naznacen time §to se
sastoji od Gajger-Milerovog brojaca (1) koji je sa jedne strane povezan zicanom vezom (2) sa
transparentnom Gajger-Milerovom cevi (4) na kojoj se nalazi laserska dioda (3), a sa druge
strane povezan zi¢anom vezom (5) sa mikrokontrolerom (6) koji je povezan USB kablom (7)

sa raCunarom (8).
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Slika 1.

Izdaje i Stampa: Zavod za intelektualnu svojinu, Beograd, Kneginje Ljubice 5
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